Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015

Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I. poate fi scrisa sub forma: Nn este:

a. lucrul mecanic b. viteza C. masa d. puterea (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, relatia corecta pentru puterea mecanica P este:
a.P=F[y b.P=F c. P=F [t d.P=F/v (3p)

3. O minge de tenis cade liber de la etajul unui bloc. Dependenta de timp a vitezei 16
mingii pana la atingerea solului este redata in figura aldturata. Viteza mingii la
momentul t =1,2s este: 8

a. 4mls b. 8m/s c. 12m/s d.16m/s ¢ 08 16 (3p)

4. Atarnand un corp cu masa m =200g de un fir elastic subtire, de masa neglijabila, firul se alungeste la

echilibru cu A¢ = 4cm . Constanta elastica a firului este egala cu:

a. 500N/cm b. 8N/cm c. 2N/cm d. 05N/cm (3p)

5. Folosind un scripete considerat ideal, un constructor ridica uniform un sac cu masa m =50kg, de

la nivelul solului pana la Tnaltimea h =4m .Variatia energiei potentiale gravitationale in timpul

acestui proces este egala cu: ‘ﬁ‘
!

a. 100J

b. 200J

c. 1200J

d. 2000J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa M =200g se agsaza pe suprafata unui plan inclinat care

formeaza unghiul a (sina = 0,8) cu orizontala. Corpul este legat la un capat M

al unui fir trecut peste un scripete, ca in figura alaturata. Daca la celalalt capat o m
al firului se leaga un corp cu masa m =200g, corpul cu masa M urca uniform

pe planul inclinat. Se considera ca firul este inextensibil si de masa neglijabila. Scripetele este lipsit de
frecari si de inertie.

a. Reprezentatii fortele care actioneaza asupra corpului cu masa M .

b. Determinati marimea fortei de tensiune din fir.

c. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare exercitata intre corpul cu masa M si suprafata planului
inclinat.

d. Determinati valoarea coeficientului de frecare dintre corpul de masa M si suprafata planului Tnclinat.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Unui puc de hochei, cu masa m =160g, i se imprima o viteza orizontala v, =20m/s prin lovirea sa pe
directie centrald, ca in desenul din figura aldturata. Pucul, avand forma de disc si fiind —
confectionat din cauciuc, aluneca pe suprafata ghetii fara a se roti. Coeficientul de frecare la vy
alunecare dintre puc si suprafata ghetii fiind x=0,1, determinati: 7;;,;.
a. energia cinetica a pucului imediat dupa lovirea sa; ’
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare dintre puc si suprafata ghetii Tn timpul deplasarii pe distanta
d, =38m, presupunéand ca forta de frecare este constanta pe toata durata deplasarii pucului;

c. viteza pucului dupa ce aceasta a parcurs distanta d; =38m;
d. distanta d, pe care ar parcurge-o pucul din momentul lansarii sale pana la oprire, presupunand ca nu ar
ntalni nici un obstacol in calea sa.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare

. Intre

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 =
mo

parametrii de stare ai gazului ideal Intr-o stare data exista relatia: p[V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Despre cantitatea de substanta se poate afirma ca:

. Se masoara n kg

. este o0 marime fizica fundamentala

. este o marime fizica adimensionala

. Se masoara in unitati atomice de masa (3p)
. Unitatea de masura in S.I. a caldurii specifice este:

J kg b J c. J q. J0Omol (3p)

K mol [K kg [K K
3. O cantitate V de gaz ideal aflat in starea 1 la presiunea p;, se destinde la temperatura constanta T péana
in starea 2, in care presiunea este p,. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior este dat de

expresia:

NO O T

a.

a. L=vRT In% b. L=vRT In% c. L=vRAT d. L=vC,Ap 3p)
2 1

4. O cantitate data de gaz ideal sufera transformarea ciclica ABCDA reprezentata in  p B

coordonate p-T 1in figura alaturatda. Transformarea care are loc la presiune  |----- C

constanta este: A

a. A-B /

b.B - C / D _

c.C-D g T~

d.D- A (3p)

5. O cantitate data de gaz ideal este incalzita izocor. Caldura primita de gaz este numeric egald cu 100J.1n

aceste conditii energia interna a gazului:

a. scade cu 200J b. scade cu 100J c. creste cu 200J d. creste cu 100J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal de volum V =10 L este Tmpartit in doua compartimente de volume egale cu ajutorul
unui perete fix, de grosime neglijabila. In compartimentul din stanga se afla v; =04mol de He

(1, =4 g/mol), iar In cel din dreapta v, =06mol de O, (u, =32 g/mol). Initial temperaturile celor doua

gaze sunt egale cu T =300K . Determinati:

a. masa unei molecule de oxigen;

| P2
1

c. densitatea heliului;

d. temperatura pana la care trebuie incalzit heliul astfel incat presiunile celor doua gaze sa devina egale,

considerand ca temperatura oxigenului nu se modifica.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

b. raportu al presiunilor gazelor din cele doua compartimente;

O cantitate v =0,12 moI[DSL:ﬂmolj de gaz ideal biatomic (C, =2,5R) efectueazd p

transformarea 1—»2—3—4 reprezentata in coordonate p -V in figura alaturata. Se PR, '""1:—’—2
cunoaste T, =500 K ,p, =2p, si V, =3V,. Y
a. Reprezentati grafic in coordonate p-T transformarea 1—2—3—4. 2 4—‘—3

b. Calculati caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea 1 - 2.
c. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea 2 - 3.
d. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in transformarea 3 - 4.
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
Se considera sarcina electrica elementard e =16 [107*° C.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,
unitatea de masura pentru rezistivitatea electrica este:

a. A b. Qlm c.V d. Q (3p)

2. Trei generatoare identice avand fiecare tem. E=9V si r =0,3Q sunt legate in serie. Bateria astfel

formata este legata la bornele unei rezistente de 53,1 Q. Intensitatea curentului prin circuitul astfel format este:
a.05A bl1A c.15A d.2A (3p)

3. Se realizeaza o grupare de 5 rezistori identici conform schemei alaturate. Stiind ca
rezistenta unui rezistor este 100 Q, rezistenta echivalenta intre punctele A si C este:
a.25Q

b.33Q
c.50Q
d. 100 Q (3p)
4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, expresia randamentului unui circuit electric
simplu este:
R+r r R+r R

a. n= b.n= c.n= d.n= 3

n ==+ n="5 i (3p)

5. Un fierbator electric are puterea de 500W si functioneaza normal la tensiunea de 220 V. Rezistenta
electrica a fierbatorului in timpul functionarii este:
a.44 Q b.50Q €. 96,8 Q d.112,3Q (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pentru circuitul electric reprezentat schematic in figura alaturatd se cunosc: R, =22Q, R, =40Q,

R; =48Q si E=24V. Aparatele de masura sunt ideale (RV - 00, R, EO) si firele de legatura au

rezistente neglijabile. Intensitatea curentului indicatd de ampermetru are R, R, R,

valoarea |; =0,2 A atunci cand intrerupatorul K este deschis. )—I—_</ | |
K

a. Calculati numarul de electroni ce trec prin sectiunea transversala a
firului legat la generator n timp de un minut, atunci cand intrerupatorul K

este deschis. E |= r
b. Calculati rezistenta interioara a generatorului. !
c. Calculati intensitatea curentului indicatd de ampermetru daca @

intrerupatorul K este Tnchis.
d. Stiind ca rezistorul R, este confectionat dintr-un fir de manganind avand lungimea L =200m si aria

sectiunii transversale S =2 mm?, calculati rezistivitatea manganinei.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doi rezistori identici, avand fiecare rezistenta electrica R, legati in paralel, consuma o putere totala de 12 W
atunci cand tensiunea la bornele lor este de 12 V. Calculati:

a. intensitatea curentului prin fiecare rezistor;

b. rezistenta electricd R;

C. energia consumata de un rezistor in timp de 5 ore;

d. puterea consumata de ansamblul celor doi rezistori atunci cand sunt legati in serie la bornele unui
generator cu t.e.m. de 12 V si cu rezistenta interioara neglijabila.
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D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura In S.1. pentru convergenta unei lentile este:

a.m b. m3 c. m? d. Hz (3p)
2.0 persoana priveste printr-o lentild divergentd, avand convergenta C =-4m™, flacdra unei lumanari
asezate la distanta a =25cm de lentila. Marirea liniara transversalad data de lentild in acest caz este egala cu:

a. 1l b. 0,75 c. 05 d. 0,25 (3p)
3. Lucrul mecanic de extractie pentru crom are valoarea L =4,5eV . Pe fotocatodul din crom al unei celule
fotoelectrice cade o radiatie monocromatica. Energia unui foton din aceasta radiatie are valoarea € =7¢eV .

Energia cinetica maxima a electronilor emisi de catod este egala cu:
a. 15eVv b. 25eV c. 35eV d. 115eV (3p)

4.1n figura aliturata este reprezentatd grafic dependenta sinusului
unghiului de refractie (sinr) de sinusul unghiului de incidenta (sini) pentru

0 pereche de medii transparente date. Sinusul unghiului de refractie
corespunzator unui unghi de incidenta i = 30° este:

a. 10

b. 0,8

c. 0,6

d. 0,4 (3p)
5. Pe un metal avand lucrul mecanic de extractie L si frecventa de prag v, cade o radiatie monocromatica

avand frecventa v . Efectul fotoelectric extern se produce daca:
a. Vo <v b. vy >v c.L>h d. L<v (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect cu Tnalimea h =40mm este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile

convergente subtiri, Ly, la distanta d =30cm de lentila. Imaginea obiectului, proiectatd pe un ecran situat in
spatele lentilei, are Tnallimea H =60mm . Aceeasi marime a imaginii obiectului se poate obtine asezand
obiectul la o distanta convenabild in fata unei alte lentile convergente subtiri, L,, cu distanta focala
f, =36cm . Determinati:

a. distanta dintre lentila L; si ecran;

b. distanta focala a lentilei L;

c. distanta fata de lentila L, la care trebuie asezat obiectul;

d. convergenta sistemului optic care s-ar obtine prin alipirea lentilelor L; si L,.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O raza de lumind emisa de o sursa laser se propaga in aer (n,, [01). Raza cade sub unghiul de incidenta

i 048,6° (sini=0,75) in centrul fetei plane a unui cilindru avand diametrul

sinr

B

sini

o
el
(2]
Y R

d =5mm, ca n figura alaturata. Indicele de refractie al materialului transparent din ;‘?\ *d
care este confectionat cilindrul este n; =15 . Determinati: A \"‘;; 7 ;_ T
a. masura unghiului de refractie sub care patrunde lumina in cilindru; Y AN
b. valoarea indicelui de refractie n, al unui material care ar trebui sa Tnveleasca \inve|i$ cilindru

cilindrul pentru ca, In punctul B aflat pe suprafata de separatie dintre cilindru si Tnvelig, raza de lumina sa se
propage de-a lungul suprafetei de separare;
c. viteza de propagare a luminii prin cilindru;
d. distanta D parcursa de raza de lumina reflectata in punctul B, Tntre doua reflexii succesive, considerand

cilindrul suficient de lung.
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